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APS Cok gerilimli Enerji Besleme Unitesi (Multi-voltage Auxiliary Power

Supply) )
CPU Merkezi Islem Unitesi (Central Processing Unit)
EN Avrupa Normu (European Norm)
FAI Ik Uriin Muayenesi (First Article Inspection)
HMI Insan Makine Arayiizii (Human Machine Interface)
Isitma Sogutma ve Havalandirma Sistemi (Heating, Ventilation and Air
HVAC g
Conditioning)
IEC Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu (International Electrotechnical
Commission)
1/0 Giris / Cikis (Input / Output)
Uluslararas1 Standardizasyon Kurulusu (International Organization of
ISO 5
Standardization)
LRU Periyodik Degistirilebilir Parcalar (Line Replaceable Unit)
N/A Uygulanamaz (Not Applicable)
Yolcu Anons Bilgilendirme Sistemi (Passenger Announcement
PAPIS ;
Information System)
SI Uluslararast Sistem (International System)
TBD Tanimlanacak (To Be Defined)
TCMS Arag Kontrol ve Izleme Sistemi (Vehicle Control & Monitoring System)
Uluslararasit Demiryolu Birligi (International Railways Union / Union
UIC : ’
International Chemin de Fer)
VCU Arag Kontrol Unitesi (Vehicle Control Unit)
WSP Apleti Onleme Sistemi (Wheel Slide Protection)
UTP Tek Tip Teknik Talimatlar (Uniform Technical Prescription)
Uluslararas: Demiryolu Endiistrisi Standard: (International Railway
IRIS
Industry Standard)
DeBo Atanmig Kurulus (Designated Body)
EMC Elektromanyetik Uyumluluk (Electromagnetic Compatibility)
TSI Karsilikl Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi (Technical Specification of
Interoperability)
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1 GIRIS
1.1 KONU

Bu teknik sartname; Tirkiye Rayli Sistem Araglari Sanayi A.S. Sakarya Bolge Miidiirliigii
tarafindan imal edilecek olan Yatakli Yolcu Vagonlarinda ve VIP Yolcu Vagonlarinda
kullanilacak olan Arag Kontrol ve Izleme Sisteminin temini, vagona montaji1 ve devreye alinmast
icin asgari teknik ozellikleri, teslimati ve garanti sartlarini kapsar.

1.2 TANIMLAR

TURASAS : Turkiye Rayl1 Sistem Araglari Sanayi A.S.

Idare : TURASAS Sakarya Bolge Miidiirliigii

TCDDT A.S. : Ttirkiye Cumhuriyeti Devlet Demiryollar1 Tagimacilik A.S.

Istekli : Thaleye teklif veren firma

Yiiklenici : Thaleyi kazanan, bu sartname kapsamindaki tiriinleri tedarik edecek olan
firma

1.3 DOKUMANLAR VE STANDARTLAR

Imal edilecek olan yolcu vagonlarinin tasarim, montaj ve test asamalari asagida belirtilen
uluslararas referans standartlara uygun yapilacaktir.

Avrupa Standartlari: UTP, EN
Uluslararasi Standartlar: UIC, ISO, IEC
Birim Sistemi: SI

Tablo 1, tedarik kapsaminda uygulanabilir standartlar1 belirtmektedir.

Standart Bashk
EN 50121 Demiryolu uygulamalar1 — Elektromanyetik uyumluluk
EN 45545 Demiryolu uygulamalar1 — Demiryolu araglarinda yangindan korunma
EN 50124 Demiryolu uygulamalari — Yalitim koordinasyonu — Blim 1 ve 2
Demiryolu uygulamalari — Donanim igin ¢evre sartlari — Bolim 1:
EN 50125-1 : . .
Demiryolu tagitlar tizerindeki donanim
Demiryolu uygulamalar: — Haberlesme, sinyalizasyon ve islem sistemleri
EN 50128 . : e
— Demiryolu kontrol ve koruma sistemleri i¢in yazilim
Demiryolu uygulamasi — Demiryolu tasit araglarinda kullanilan elektronik
EN 50155
donanim
IEC 60077 Demiryolu uygulamalar1 — Demiryolu tasitlari i¢in elektrik donanimi
IEC 61373 I')erm.ryolu uygu.larnalarl — Demiryolu tasitlart donanimlar1 — Darbe ve
titresim deneyleri
IEC 61375 Demiryolu elektrik donanimi — Tren veri yolu
UIC 612-0 EMU/DMU, Lokomotifler ve ¢ekilen araglar i¢in Stiriicii Makine Arayiizii
EN ISO 14040 Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve cerceve
Demiryolu uygulamalari- Demiryolu tasitlari- Elektriksel tehlikelerle ilgili
EN 50153 N .
koruma 6nlemleri
IEC 60529 Mahfazalarla saglanan koruma dereceleri (IP kodu)
Tirkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa 6 /29
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UIC 345 Yeni demiryolu tasitlari igin ¢evresel sartlar
REACH 1907 Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, Izni ve Kisitlanmas: (REACH)
UTP LOC&PAS OTIF Te.knlk Uzmanlar Komisyonu tarafindan kabul edilmis tek tip
teknik talimatlar

Tablo 1 — Uygulanabilir Standartlar
Istekli, kendi sisteminin/ekipmanlarimin yukaridaki tabloda bahsedilenler disinda bagka bir
ulusal/uluslararas1 ya da demiryolu idare standardina uyumlu olmasi durumunda, ayrica bunu
beyan edecektir.

2 TEDARIK KAPSAMI

Yiklenici, TCMS fonksiyonlarinin saglanmasi maksadiyla gerekli olan tiim yazilim ve donanimi
tedarik kapsamina dahil edecek ve Idare’ye teslim edecektir.

2.1 DONANIM

Donanima ait tedarik kapsami Tablo-2’de verilmis olup, TCMS sisteminin ¢alismasi i¢in gerekli
olan ve Tablo-2’de belirtilmemis olan tiim aksesuarlar/programlar tedarik kapsamindadir.

Tablo-2’de verilen malzemeler vagonlarda kullanilacak malzemeler olup, adetler bir
vagonluktur.

Istekliler, bu sartnamede tanimlanan iiriinlere muadil iiriin teklif edebilir.

No | Parca Adet/Vagon
1 | Merkezi Islem birimi 1
2 | Dijital Giris Modala *Weberll
Miktarda
it *Yeterli
3 | Dijital Cikis Modiilii Miktarda
o - *Yeterli
4 | Analog Giris Modiilii Miktarda
5 | Haberlesme Sonlandirma Modiilii *¥oterli
Miktarda
6 | Dokunmatik ekran (HMI) 1
7 | Gateway 1
2 Pinleri "1le birlikte erkek ve disi olarak tiim I Set / Vagon
konnektorler
9 Arag kon.tr(.)l've 1zleme .sistem1 tinitelerinin igletimi Yeterli Miktarda
ve montaj1 i¢in gerekli diger komponentler

Tablo 2 — Ekipman Miktari

(*) : Istekliler, 3.2 maddesinde belirtilen baslangicta ongériilen giris / cikis adetlerini dikkate
alarak teklif verecektir.

Tirkiye Rayl Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa7/29
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2.2 YAZILIM

e Fonksiyonel Yazilim
e Bakim Yazilimi

Yiiklenici ilk iirtin tesliminde sistem performansini garanti etmek igin ekipmanla birlikte sistem
yazilimini verecektir.

Yiiklenici asgari asagidaki yazilimlar olacak sekilde TCMS Sisteminin isletimi ve bakimi i¢in
gerekli tiim yazilimlari saglayacaktir:

1. Isletme Yazilimi

2. Diyagnostik ve Test Yazilimi

3. Tum gelistirme, test yazilimi ve diyagnostik yazilim i¢in kullanici kilavuzunun yani sira
yazilim kullanimi, kullanici ve bakim kilavuzunu igeren tiim dokiimanlar

Yapisal ve mantiksal olarak tasarlanan sistem i¢in saglanan tim yazilim, dokiimantasyonu
tamamen yapilan emniyet, glivenilirlik, test edilebilirlik, izlenebilirlik ve bakim yapilabilirlik ile
ilgili ytiksek kaliteyi sagladigini belirlemek i¢in sistematik olarak test edilecektir.

Yiiklenici, baslatma testleri sirasinda veya garanti siiresi boyunca Idare tarafindan yazilim
diizeltimi ile ilgili degisiklik talebi durumunda, bu degisiklikleri ticretsiz olarak yapacaktir.

Yiiklenici kendi atolyesinde uyguladigi sistem baglatma test raporlarimi veya giincellenen
yazilimin resmi olarak yayinlanmasindan once yazilimin deneme testlerine ait test raporlarimi
saglayacaktir.

Yiklenici, sozlesme icin kullanilacak diyagnostik yazilimlar lisansa tabiyse ve birden fazla
bilgisayarda aymi lisans ile kurulum gerceklesemiyorsa toplam miktar1 5 set olacak sekilde

diyagnostik yazilim araglarini (programlar, bilgisayar ve cihaz arasindaki baglanti kablolar1 da
dahil 6zel baglant:1 kablolari, vs.) saglayacaktir.

2.3 OZEL ALET VE EKiPMANLAR

Onleyici ve diizeltici bakim faaliyetlerinde 6zel alet kullanimindan kaginilacaktir.
Ozel alet; sistemin/ekipmanin bakim faaliyetleri icin gerekli olan ve yalmizca Yiiklenici
tarafindan tasarlanan ve {retilen bir alet (donamim ve/veya yazilim) ya da piyasada

bulunabilmekle birlikte pahali, karmasik, uzun teslimat siiresi vs. 6zellikleri olan aletlerdir.

Eger ozel aletlerin kullanimi gerekliyse, yiiklenici 2 komple 6zel alet setini fiyatina d4hil
edecektir. Ayrica fiyatlandirmay1 da i¢eren detayl listesini teklifiyle birlikte verecektir.

Sunulan liste koruyucu ve diizeltici bakim analizinde bahsedilen 6zel aletlerle drtiisecektir.

Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S. Sayfa 8/ 29
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2.4 PROJE GEREKLILIKLERINE UYUMLULUK

Yolcu vagonlari, Idare’nin belirledigi Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan ulusal kurallara ve
Degerlendirme Kurulusu tarafindan UTP LOC&PAS, UTP NOI, UTP PRM ve UTP
MARKING’in giincel versiyonlarina gére sertifikalandirilacaktir.

Yiiklenici, mevcut Tedarik Kapsami i¢in UTP’ler tarafindan istenen tiim hesaplamalar, ¢izimler,
analizler, test raporlar1 ve benzer dokiimanlar1 saglayacaktir.

[stekli/Yiiklenici, tedarik kapsaminin ilgili teknik sartnamelere ve gecerli standartlara uygunluk
beyanini temin edecektir.

Uygunluk beyan1 EN 17050 standardina uygun olacak ve asagidaki dokiimanlar icerecektir:

e Uygunluk beyani (Istekli 1. Asamada sunacaktir.)
e Kanitlari ile birlikte uygunluk raporu (Yiiklenici 3. Asamada sunacaktir.)
e Tip testi raporlar1 (Yiklenici 3. Asamada sunacaktir.)

Yiiklenici/Istekli tarafindan sunulan uygunluk raporu (test raporlar1 ve biitiin uygunluk kamtlarr),
Idare tarafindan gorevlendirilen Yolcu Vagonlarmin UTP sertifikasyonundan sorumlu
degerlendirme kurulusunun ve atanmig kurulusun (DeBo) onayina tabi olacaktir.

2.5 PROJE YONETIMi

2.5.1 Proje Yonetimine Giris

Yiikleniciler ve onlarin Alt-yiiklenicileri teslim edilen komponent ve sistemlerden
sorumludurlar. Idare kurulum, isletme, arayiiz veya diger benzer sebeplerden dolay: gerekli
gordiigii takdirde sistem veya komponentler i¢in modifikasyon ve/veya farkli ¢6ziim talebinde
bulunma hakkina sahiptir. Bu tarz istekler Yiiklenici ile birlikte yapilacak toplantilarda karsilikla
olarak karara baglanacaktir.

Bu teknik sartname, Yiiklenici ve Idare arasindaki sozlesmenin bir bsliimiidiir. Yiiklenicinin, bu
dokiimani veya bir kismini tiglincti sahislara dagitmaya yetkisi yoktur.

Eger resmi bir evrak talep ediliyorsa ve kargilikl iletisim herhangi bir aksiyona sebep oluyorsa;

tim olusabilecek bilgi talepleri ve cevaplart yazili formatta veya e-posta yoluyla
gergeklestirilecektir.

2.5.2 Proje Yonetimi ve Planlama
Yiiklenici, s6zlesmenin imzalanmasindan itibaren 1 ay icerisinde bir Proje Plan1 sunacaktir.

Proje Planm, bu sartnamede belirtilen tiim bilgilerin génderimini, biitlin parcalarn ve
dokiimanlarin teslimatini iceren kilit olaylarin ve diger biitiin ana aktivitelerin takvimini belirtir.

Plan, her yayinlandiginda, Idare’nin onayina tabi olacaktir.
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Yiiklenici, Idare tarafindan teklif edilen belirlenmis takvim gercevesinde Proje Ilerleme
Toplantilarina diizenli olarak katilacaktir. Bu toplantilar neticesinde gerekli ise Yiiklenici Proje
Planim giincelleyecektir.

2.5.3 Modifikasyonlar

FAI (Ilk Urtin Muayenesi)’den &nce yapilan tiim teknik degisiklikler, Yiiklenicinin Kalite
Yonetim Sistemi tarafindan kontrol edilecektir. {lk Uriin Muayenesinden sonra yapilan herhangi
bir teknik degisiklik, ilgili dokiimanlarla desteklenecek ve Idare’nin yazili onayina sunulacaktir.
Teknik degisiklikler bu sartnamenin ve eklerinin gerekliliklerine uygun olarak yapilacaktir.

Yiiklenici, Idare ile isin yiiriitiilecegi yeri ve zamam detaylandiran bir Modifikasyon Yiiriitme
Plan1 {izerinde mutabik kalacaktir. Buna ilgili yedek par¢a modifikasyonlar1 da dahildir.

Yiiklenici, modifikasyonlarin tamamlandigi giinde Idare’ye modifikasyon tarihini, modifiye
edilen komponentin seri numarasini, komponentin yeni modifikasyon seviyesini ve komponentin
yerini bildirecektir. Buna ilave olarak, komponentin {izerindeki modifikasyon seviyesi statiisii
giincellenecektir.

Performans: etkilemeyecek sekilde {irlinii veya tiretimi gelistirmek amaciyla yapilacak
modifikasyonlara veya yedek parcga degisimine Yiklenici karar verecektir. Modifikasyonlarin
takip edilebilirligi Yiiklenici tarafindan Idare’ye bildirilecektir.

Yiiklenicinin tasarim yanlishgindan veya sorumlulugunda olan herhangi bir sebepten dolay:
modifikasyonlarin gerekli olmasi durumunda, takip eden diizeltme islemleri Yiiklenici tarafindan
tcretsiz olarak gerceklestirilecektir.

2.5.4 Tasarim Dondurma

Sozlesme imzalandiktan sonra; Idare ve Yiiklenici firmanin katilacag: tedarik kapsami Tasarim
Dondurma toplantilar1 yapilacaktir.

Yapilacak toplantilarin tarihi ve yeri karsilikli olarak kararlastirilacaktir.
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3 TEKNIK OZELLIKLER
3.1 SISTEM GENEL GORUNUMU

Kontrol, izleme ve diyagnostik sistemi, bilgi edinimi ve aktarilmasini saglayan ve vagona monte
edilmis cihazlarin ¢ogunun islemlerini kontrol eden, yoneten akilli bir birimdir.

e Izleme ve kontrol cihazlar1 TCMS sistemi ile dogrudan arayﬁzlehdirilmi@tir.

e Performans, gilivenlik ve giivenilirlik gereklilikleri diizeyinde vagonun yonetimi i¢in
zorunlu isletme fonksiyonlarinin yerine getirilmesi

e Vagonun igletimi i¢in personele destek saglamak

e Merkezi bakim i¢in destek saglamak

e Tasarim ve dogrulamanin zaman ve maliyet optimizasyonunun, tasarim araglarina
uygulanmasi

o FEkipman ve cihazlarin isletilmesi hakkinda detayli bilgileri i¢eren geg¢mis verileri
saglamak.

Personel Kompartimanindaki HMI’da Gorevli personeli igin diyagnostik bilgisi ve vagon
verilerinin bilgisi ile gerilim, akim, basing, hiz gibi bilgiler gdsterilecektir.

Her Vagonda minimum asagidakiler bulunacaktir:

1 adet CANOpen veri yolu

1 adet Ethernet veri yolu

1 adet WTB veriyolu

1 adet WTB/CANOpen Ag Gegidi (Gateway)
1 adet Arag lojigi elektronik iinitesi

1 adet Dokunmatik Ekran (HMI)

Yeterli miktarda Girig/Cikis Modiilleri

3.1.1 Diyagnostik

Diyagnostik sistemi her bir ara¢ sisteminden bir takim bilgiler alarak sistemlerle iletisim
halindedir.

TCMS, ana komponentlerin durumunu dogrulayabilen ve HMI monitérlerini kullanilarak
personele anlik bilgi aktarimi saglamak igin tiim ana hata verilerini miimkiin olan diizeltici
aksiyonlarla birlikte paylasan, stirekli ¢alisan dahili bir diyagnostik sistem ile donatilacaktir.

Diyagnostik bilgileri TCMS ekipmani icerisinde uygun bir hafizaya kaydedilecektir. Hafiza en
az 30 giinliik stirekli ¢aligma bilgisini saklayacak kapasitede olacaktir. Bu veriler 6zel bir
diyagnostik yazilimi (tedarik kapsamina dahildir) bulunan standart bir bilgisayar (PC)
kullanilarak ve TCMS araylizi (tedarik kapsamina dahildir) ile bakim personeli tarafindan
indirilebilecektir.
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TCMS, kendi ekipmaninin diyagnostigini de g6z Oniinde bulunduracaktir. Diyagnostik
tarafindan yonetilecek asgari bilgiler asagidakilerden olusacaktir:

e  Monitér (HMI) hatast

e J/O modiili hatas1 (hata durumunda detayl bilgi ile)
e Arag kontrol tinitesinin hatasi

e FEthernet hatlarinin durumu

e CANOpen hatlarinin durumu

e  WTB hatlarinin durumu

Diyagnostik verisi, Ethernet tipi baglanti {izerinden erisilebilir olacaktir. TCMS, vagon
diyagnostigi i¢in merkezi konumda olacaktir. Bu yiizden sistem, vagondaki diger tiim
ekipmanlardan alinan hata mesajlarinin tiimiinii kaydedebilecektir. Bu durum igin yiiklenici,
vagonun yapiminda bulunan tim diger yiiklenicilerle, vagonun olas: tiim hatalarina tahsis edilen
bir diyagnostik hata tablosu olusturulmasi esnasinda Idare’yle isbirligi yapacaktir. Yiiklenici,
kullanilacak metodu tanimlamakta serbesttir.

TCMS, ayrica vagonun biitlin diyagnostik sistemini de yOnetecektir. Diyagnostige konu olan,
fakat bunlarla sinirli olmayan ana sistemler agsagidaki gibidir:

e TCMS’in kendisi

Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi Ekipmanlar: (YVK, EBU ve Batarya sarj cihazi)
Iklimlendirme (HVAC) gruplari

WSP’yi (Wheel Slide Protection) de igeren pndmatik frenleme sistemi

Yolcu kapilari

Yangin tespit sistemi

Tuvalet

PAPIS (Yolcu Anons ve Bilgilendirme Sistemi)

CCTYV (Kapal1 Devre Televizyon)

e Aydinlatma Sistemi

Diyagnostik sistem tarafindan yonetilen bir durum (hatalar) olusursa; birim hatay1 gosterir ve
diyagnostik sisteme kalic1 olarak kaydetmesi gerekir. Bu hata, kritik hata durumunda HMI’da
otomatik olarak gosterilecektir. Bu 6zellik tasarim asamasinda detayli olarak tanmimlanacaktir.
Diger tiim hatalar gerektiginde Personel tarafindan HMI tizerinden goriilebilecektir.

3.1.2 HMI
Monitorler, veri yoluna Ethernet (krimp tip konektér) ile baglanacaktir.
HMI karakteristikleri asagidaki gibi olacaktir:

USB — 2.0 tipinde en az 1 baglanti

ETHERNET —en az 1 baglant1 (M12 tipi)

Tip — Dokunmatik ekran

Ekran — Renkli TFT minimum 6.5” , maksimum 8.4”, minimum ¢6ziiniirlik 640x480
Parlaklik — otomatik olarak 2 ile 450 cd/m? (tip) arasinda ayarlanabilir
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Gti¢ kaynagi — 24 Vdc nominal
Fonksiyonel bir LED bulunacak ve LED’in muhtemel fonksiyonu asagidaki gibi olacaktir:

e Kapali — Gii¢ mevcut degilse
e Yesil — Monit6r dogru calisiyorsa
e Kirmizi — Monit6r hata modunda ise

3.2 TCMS FONKSIiYONLARI ve I/0 SINYALLERI

Baslangigta 6ngoériilen 1/O sinyalleri sayilari bu boliimde belirtilmektedir:

Degerler yaklasik olup nihai I/O sinyalleri sayilari, proje gelisim asamasinda Yatakli Yolcu
Vagonlar: ve VIP Yolcu Vagonlari i¢in ayr1 ayri degerlendirilip detayli olarak tanimlanacaktir.

Dijjital giris DI: 40
Dijjital ¢1ikig DO: 24
Analog Giris Al: 3

Istekli, teklifinde her modiil tipi (Dijital giris, Dijital ¢1kis, Analog giris) icin asagidaki maddeleri
belirtecektir:

e Her modiil tipi i¢in karsilastirmali maliyetleri
e Her bir modiil tipinde kag adet baglantt mevcut oldugunu

e Tek bir raka ya da panele (4U 19” — kullanilabilir maksimum 6l¢ii olarak diisiintilecektir.
Montaj tipi, rak montaj ya da panel montaj olacaktir.) ka¢ adet modiil kullanilabilecegini

e Her bir raka ya da panele kac¢ adet yardime: elemanin monte edilecegini (gii¢ kaynag:
tinitesi, CANOpen arayiizii vb. gibi)

e Her bir baglant1 tipi ana karakteristikleri (dijital giris/¢ikis, analog giris)

TCMS Yiiklenicisi, ekipmanin bilgi ve komutlarini yénetmek igin veri yolu taniminda bulunan
tiim ekipman yliklenicileriyle is birligi yapacaktir.

TCMS Yiiklenicisi, iletisim protokollerinin (WTB ve CANOpen) uygulanmasinin lideridir.
3.2.1 Haberlesme Ag

Arag veri yolu haberlesme aginin mimarisi, CANopen ve WTB &zelliklerine dayanmaktadir.
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TCMS ile PAPIS, CCTV, Yangin Algilama, Fren, Cok Gerilimli Enerji Besleme Unitesi,
HVAC, Vakum WC, Kap1 ve Aydmlatma sistemleri arasindaki haberlesme CANOpen ile
saglanacaktir.

Bu sebeple, her iki haberlesmenin ayni anda kullanilabilmesi igin gerekli arayiizler tedarik
kapsamindadir.

3.3 AGIRLIK

Yiiklenici, vagonun tasarim stireci ilerledikge hedef agirligi karsilamak i¢in gerekli olan agirlik
yonetimi siirecine bagl kalacaktir. Yiiklenici, komponentlerin agirliklarini belirtecektir.

3.4 ARAYUZ OZELLIKLERI

3.4.1 Mekanik Arayiiz

Yiklenici, tedarik kapsamindaki elemanlarin tiim mekanik arayiizlerini tanimlayacak ve
detaylandiracaktir.

3.4.2 Elektriksel Arayiiz

Yiiklenici, her bir aragta bulunan elektrik hatlari ile ekipmanin baglantilar1 i¢in gerekli olan tiim
dis konnektorleri (giris modiillerini, pinleri, mahfazalari, vb. igeren) tedarik kapsamina dahil
edecektir.

Ornek olarak:

e Gii¢ kaynagi konnektorleri
I/0 konnektorleri
CANOpen konnektorleri
Ethernet konnektorleri
WTB konnektorleri

Ve yukaridaki ekipmanlara benzer diger ekipmanlar.

Yiklenici, tlim konnektorlerin dogru montaji igin prosediirlerin tanimlandigi bir dokiiman
olusturacaktir.

Yiiklenici kendi sistemin ihtiya¢ duydugu gerilimleri tiretmek igin gerekli olan komponentleri
tedarik kapsamina dahil edecektir.

Vagondaki DC gerilim beslemesi 24Vdc olacaktir.

3.4.3 Dijital ve/veya Analog Girisler/Cikislar

Tasarim agamasinda tanimlanacaktir (TBD).
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3.4.4 Topraklama

Demiryolu araglarinda elektriksel tehlikelere karsi koruyucu hiikiimler i¢in EN 50153 standard:
gecerlidir ve bu standarda uyulacaktir.

Elektrik ¢arpmasina sebep olabilecek tiim ekipmanlar dogrudan temasa karsi korumali olacaktir.

Ekipmanlardaki her bir topraklama noktas: diisiik temas gerilimini saglamak icin iyi elektrik
iletkenligine ve genis temas ylizeyine sahip olacak ve kisa devrelere karsi korumali olacaktir.

Her bir topraklama noktas1 montaj i¢in kolay erisilebilir olacaktir.

Yiiklenici, ekipmanlari i¢in topraklama baglantilar1 ve korumalarini igeren topraklama
diyagramlarini tedarik edecektir.

Yiiklenici, sistem kablolarinin hangisinin ekranli (shielded) olacagimi bildirecektir.

Kablo ekranlar1 sadece koruma amagh kullanilmali; sinyalizasyon, topraklama veya referans
kablolar1 olarak kullanilmamalidir.

Eger Yiiklenici farkli bir baglanti talep etmezse, kablo ekranlarinin her iki ucu da elektriksel ve
manyetik alanlara kars1 yiiksek koruma verimliligi elde etmek i¢in topraklanacaktir.

Bu da her iki topraklama noktasinin potansiyel dengelenmesini gerektirir (rnegin sasi veya
uygun yapt komponentleriyle).

Kablo ekranmin topraklamas: diisiik empadans ile yapilacaktir (genis temas yiizeyi, tercihen
tamami). Baglanti pinleri veya kablo kiliflar1 vasitasi ile topraklama yapilmasina izin
verilmemektedir.

Araglardaki algak gerilim (0V) seviyesi vagon govdesinden izole olacaktir. Dolayisiyla
ekipmanda metalik sasi ve OV gerilim arasindaki bir dahili baglantidan kaginilacaktir;
ekipmandaki topraklama baglantilar1 aracin algak gerilim DC gii¢ beslemesine
baglanmayacaktir.

3.5 CEVRE KOSULLARI

3.5.1 Iklim Kosulu

Vagonlar asagidaki ortam kosullarinda calisma 6zelligine sahip olacaktir.

Ortam Hava Sicaklig1 - 25°C ~+45°C (13 smnifi, EN 50125-1"e gore)
Bagil Nem Maks. 90%

Ortam Tozlu

Maksimum Rakim 1500m

Tablo 3 — Iklim Kosullari ve Isletme Ortami
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3.5.2 Giiriiltii, Titresim ve Darbe

Igili standartlar (EN 61373) ile uyumlu olacaktir.

3.5.3 Elektromanyetik Uyumluluk (EMC)
Arag Kontrol Sisteminde kullanilan elektrik ve elektronik elemanlar diger sistemleri etkileyecek

giiriilti yaymayacaktir. Ornegin haberlesme, navigasyon sistemleri, televizyon, radar ve diger
servisler, her tiirlli yayin aletleri.

Arag¢ Kontrol Sistemi minimum EN50121-3-2” ye uyumlu olacaktir.

3.6 SISTEM VE KOMPONENTLERIN OMRU
Asinma, yaslanma veya kullanim omriinti etkileyebilecek diger etkilere maruz kalmayan tiim

komponentlerin émrii 10 yil veya daha fazla olacaktir. (Dogru sekilde bakim islemlerinin
yapildig1 farz edilmistir.)

3.7 MALZEME OZELLIKLERI

3.7.1 Genel Ozellikler

Malzemeler normal bakim islerini kaynak, kesme vs. gibi herhangi bir 6zel isleme ihtiyag
duymadan; gergeklestirebilme imkani saglayacaktir. Ozel ¢aba gerektirmeden atik imhasina
uygun olacaktir.

Yaglayicilar ve temizlik maddeleri dahil, giivenlik ve saglik ile ilgili biitiin bilgiler saglanacaktir.

Malzeme se¢imi, her kullanim kosulunda korozyona dayanimi saglayacak sekilde yapilacaktir.

Istekli, kullanilan malzemelerin listesini, teklifleri ile birlikte verecektir.

3.7.2 Yangin Giivenligi

Yolcu vagonlari, UTP LOC&PAS’e gore demiryolu tasitlari yangin emniyeti bakimindan
Kategori A olarak simniflandirilmistir.

Tiim elemanlar: dahil tedarik edilen sistem/ekipman/komponentler EN 45545 (-1, -2, -3, -4, -5, -
6) normlarinin ilgili béliimlerine uygun olacaktir.

Ozellikle EN 45545-1 ve -2’ye gore; vagon, 2S (veya S2) olarak simflandirilmistir:

e 2;isletim kategorisini gosterir.
e S; tasarim kategorisini gosterir.

Malzemeler i¢in belirlenen yangin performansi gereklilikleri EN 45545-2 Tablo 5°te verilen R(n)
icerigi ile belirtilmistir.
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Malzeme ve komponentlerin bu performans gereklilikleri sadece dogal yapilarina bagl degildir;
konumu, sekli ve yerlesim plani, ylizey 151masi, bagil kiitlesi ve diistiniilen malzeme kalinhigiyla
da ilgilidir. EN 45545-2, Tablo 2’de ilgili R(x) 6zelliklerini tamimlamak igin farkli {irtinler ve
vagondaki konumlari listelenmistir.

Istekli, EN 45545-2’nin paragraf 4.2 “Genel” ve paragraf 4.3 “Gruplandirma kurallari” ile Sekil
I’in akis semasi “Degerlendirme Islemi - Gruplandirma Kurallar®® talimatlarim izleyecektir.
Boylelikle hem bundan sonra bahsedilmeyen veya Tablo 2’de hi¢ yer almayan tiim malzemeleri
tanimlayacak, hem de ozelliklerin uygulanip, uygulanamayacagimi dogrulayacaktir (az miktar,
hafif agirlik, dar acik alan vs. oldugu durumda).

EN 45545-2 Tablo 5’teki gereklilikleri saglamak i¢in, Tehlike Seviyesi “HL2” olacaktir. Tehlike
seviyesi, vagon smiflandirmasi 28 esas alinarak belirlenmistir ve ilgili testlerin gecip gegmeme

kosullarini tanimlar.

Bu Teknik Sartnamenin Tedarik Kapsami i¢in kullanilan malzemelerle ilgili asagidaki 6zellikler

tanimlanmustir.
Uriin Tipi (No) Tanim Detaylar Gereksinim
e - o R24 veya
Baski devre Uzerinde herhangi bir teknik ekipman
EL9 R25 veya
kartlar1 bulunmayan baski devre kartlari RO6

Tablo 4 — Malzeme Yangin Ozellikleri

Istekli/Yiiklenici, istenilen karakteristikte malzeme kullanacak ve ayrica yukarida
bahsedilemeyen diger malzemeleri tamimlayacaktir. Yukaridaki R(x) listesi nihai degildir.
Istekli/Yiiklenici, tedarik kapsaminda kullanilan malzemelere gére listeyi tamamlayacaktir.

Istekli/Yiiklenici kullanilan yanici malzemelerin; malzeme tipi, miktar, yangin dayanim
davranis testlerini iceren bir listesini verecektir.

Istekli firma veya Yiiklenici tarafindan sunulan yangin performansina iliskin dokiimantasyon,
Idare’nin yolcu vagonu projesinin UTP sertifikasyonundan sorumlu “Degerlendirme Kurulusu”
ve Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan incelenecektir. Istekli/Yiiklenici “Degerlendirme
Kurulusu” ve Atanmis Kurulus (DeBo) tarafindan istenen biitlin gerekli aktiviteleri yerine
getirmekle sorumlu olacaktir.

3.7.3 Malzeme Uyumlulugu ve Geri Doniisiimii

Uretilen ekipmanlar; personelin, bakim gérevlilerinin ve ¢evrenin giivenligini ve sagligini
etkilemeyecektir.

Referans normlar asagidaki gibidir:
e REACH RG 1907/2006: Avrupa yonetmeligi
e UIC 345: Yeni demiryolu tagitlari i¢in ¢evresel sartlar
e ENISO 14040: Cevre yonetimi — Hayat boyu degerlendirme — Ilkeler ve gerceve
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4 GENEL OZELLIiKLER

Istekliler, bu teknik sartnamenin biitiin maddelerine tek tek, aym sira numarasi ile agik ve net
bir sekilde cevap verecektir. Cevap verilmeyen veya net cevaplanmamis maddeler olmasi
durumda sartnameye uyulmadig: kabul edilecek ve teklifler degerlendirmeye alinmayacaktir.

[stekli, sistem i¢in kullanilacak kablo &zelliklerini ve taslak elektrik devre semalarini teklifi ile
birlikte verecektir.

Uretime baslamadan once TCMS Sisteminin vagona montaji ve mekanik ve elektriksel
detaylarin belirlenmesi i¢in Idare’de Teknik Tasarim Toplantisi yapilacaktir.

Istekliler, bu sartnamede gegen {iriinlere muadil teklif edebilir. Muadil 6nerileri, ihale tarihinden
minimum 10 giin 6ncesine kadar yazili olarak bildirilmelidir.

4.1 BAKIM KILAVUZU

4.1.1 Kilavuz Ana Ozellikleri

Yiiklenici, tedarik kapsamindaki ekipmanlarin igletimleri ve bakimlari igin gerekli kilavuzu
hazirlayacaktir.

Kilavuzlar minimum asagidakileri igerecektir:

= Tedarik edilen sistem/ekipman tanimi1

*  Onleyici bakim gorevleri tanimi

* Diizeltici bakim gérevleri tanimi (tamir talimatlar1 dahil)

= Sistem/ekipmanlarin bakimini ve agir tamirat islerini yiiriitmek igin gereken bilgi (tamiri
miimkiinse ve vagon servis disi iken)

Kilavuz, vagon isletimi ve bakimi icin Son Kullanici personeli tarafindan temel olarak
kullanilacaktir. Kilavuz degistirilebilir elektronik ortamda Tiirkge olarak hazirlanacaktir.

4.1.2 Kilavuz Icerigi
Kilavuz asgari agagidaki bilgi/talimatlari igerecektir:

Tanim ve isletme

= Sistem/ekipmanlarin genel tanimi ve isletimi
= Tiim komponentlerin fonksiyonel tanimi ve isletimi
= Tim komponentlerin mekanik ve elektriksel bilgi dokiimanlari

Bakim Aktiviteleri

= Sistem/ekipman i¢in bakim periyodunu (sikligini) iceren Onleyici Bakim Plan:
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= Raporlanacak bilgiler, Onleyici Bakim analizleri ile bildirilenlerle ayni olacak ve detayh
Bakim Talimatlar ile baglantili olacaktir.

= Onleyici Bakim Plani, bakim isleri icin ihtiyag duyulan 6zel aletlere (eger kullaniliyorsa)
iliskin gerekli aciklamalar1 igerecektir.

* Bakim Talimatlari, ilgili isin yapilmasi adina gerekli olan biitiin bilgileri igermesi i¢in
bakim planindaki her bir gérevi ayrintili olarak adim adim tanimlamalidir.

=  Onleyici Bakim Plani, sistem/ekipmanlar icin giinliik incelemeden, agir bakima/tamire
kadar 6n goriilen tlim aktiviteleri icerecektir.

Onleyici Bakim Kartlary/Talimatlar:

= Gorev aralig1

= Emniyet uyarilar

=  Temizleme malzemeleri

= Tavsiye edilen yaglayicilar

= Tork degerleri

»  Ogzel aletler (eger varsa): Ozel aletten kasit Yiiklenici tarafindan tiretilen bir takim
(donanim ve/veya yazilim) ve sistem/ekipmanlarin bakimi i¢in gerekli olan, ya da
piyasadan satin alinabilen, pahali, gelismis, tedariki uzun zaman gerektiren aletlerdir.

= Gerekli sema, gizimler ve anlatimlar i¢eren adim adim aktivite tanimi:

- Planlanmis aktiviteler (yaglama, gorsel kontrol, seviye tamamlama, vs.)
- Montaj ve demontaj

- Vagon servis dist iken bakim

- Son fonksiyonel kontrol

Yiiklenici, son tedarik edilen {irlintin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
glincellenmesinden sorumludur.

Diizeltici Bakim Kartlary/Talimatlar:

Her bir bakim talimati agagidakileri i¢erecektir:

= Ariza tespiti

=  Emniyet uyarilari

= Tork degerleri

= (Ozel aletler (eger varsa)

= Gerekli sema, ¢cizimler ve anlatimlar i¢ceren adim adim aktivite tanima:

- Montaj ve demontaj

- Vagon servis disi iken bakim
- Hata diyagnostigi

- Son fonksiyonel kontrol
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Yiiklenici, son tedarik edilen {irliniin genel garanti siiresinin sonuna kadar bakim talimatlarinin
glincellenmesinden sorumludur.

Ozel Aletler

Ozel aletlerin kullammindan kacimlacaktir. Fakat bakim icin gerekli ise (Yiiklenici ve Idare
arasinda yapilan anlagsma geregi) asagidaki bilgiler Bakim Kilavuzunda ayr1 bir béliim olarak yer
alacaktir:

=  Tammlar ve teknik bilgi (varsa yazilimlar da buna dahildir)

= Cizimler

»  Kullanim talimatlar1

= Aletlerin kullaniminin zorunlu oldugu gérev listesi (bakim kartlar1 gerektigi yerde ilgili
Ozel aletlere atifta bulunacaktir)

= Eger ozel aletler piyasada mevcut ise gerekli tiim satin alma bilgisi (teknik bilgi, tiretici,
fiyat, vs.)

4.1.3 Kilavuz Formati

Bakim Kilavuzu formati, Idare ve Son Kullanicinin isteklerine gore degisebilir. Asagida bu konu
hakkinda genel olarak uygulanabilir kurallar belirtilmistir.

Ozel talepler oldugunda bildirilecektir.

= Kilavuz, sistem/ekipman kullanimi boyunca tasarim dokiimanlari ile kilavuzda bulunan
tamimlar arasindaki uyumsuzluklardan kaginmak amaciyla ayni referanslari, resimleri,
semalar1, komponent kodlarini, par¢ca numaralarini, tanimlari, agiklamalari, terminolojiyi
vb. igerecektir.

= LRU/ Komponentlerin tanimlari teknik resimlerle ayni olacaktir.

» Kilavuz, her revizyon i¢in elektronik formata gevrilecektir (kopya CD) ve son versiyonu
yazili formatta olacaktir.

» Elektronik formattaki dokiimantasyon tamamen degistirilebilir formatta olacaktir. (TBD
Office Word versiyonu)

= PDF formati, resmi dokiimantasyon tesliminde kullanilabilir (Son Kullanici i¢in resmi
teslim evraki olarak kullanilabilecek sekilde)

= Resimler ve fotograflar eklenmis olacak, baglantili sekilde olmayacaktir.

= Fotograflar sadece JPEG formatinda olacaktir.

= Resimler sadece TIFF formatinda olacaktir.

Yukardaki liste Son Kullanicinin isteklerine gére Idare ve Yiiklenici arasinda konusulup
diizenlenebilir.
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4.2 EGITIM
4.2.1 Yazihm ve Sistem Egitimi

Istekliler, Idareye Tablo 5°te belirtilen egitimleri kapsayan bir egitim plani teklifiyle birlikte
sunacaktir. Egitim planinin son haline Idare tarafindan karar verilecek olup; yiiklenici s6zlesme
imzalanmasindan sonra 1 ay igerisinde Tablo-5’te verilen egitimleri vermeye baslayacaktir.

Tablo 5°te belirtilen egitimlerin yeri tercihen idare yerleskesi olup, son karar sézlesmeden sonra
yiikleniciyle karsilikli olarak belirlenecektir.

S.No Egitimin Ad1 Egitimin Detay
Siiresi
1 CANopen 4 Saat e CANopen Mimarisi
Haberlesme Egitimi e CANopen fiziksel alt yapisi
(Teorik) CANopen Veri okuma, Veri yazma
2 CANopen 4 Saat Teorik  Egitimde anlatilanlarin  tedarik
Haberlesme Egitimi kapsaminda verilen programlar kullanilarak
(Uygulama) hazirlanmas1 ve tedarik kapsaminda verilen
tirinlere yiiklenerek uygulanmasi
3 Ethernet (TCP/IP) 4 Saat e Ethernet (TCP/IP) Mimarisi
Haberlesme Egitimi e Ethernet (TCP/IP) fiziksel alt yapis1
(Teorik) e Ethernet (TCP/IP) Veri okuma, Veri yazma
4 Ethernet (TCP/IP) 4 Saat e Teorik Egitimde anlatilanlarin  tedarik
Haberlesme Egitimi kapsaminda verilen programlar kullanilarak
(Uygulama) hazirlanmas1 ve tedarik kapsaminda verilen
tiriinlere yiiklenerek uygulanmasi
5 WTB Haberlesme 4 Saat e WTB Mimarisi
Egitimi e WTB fiziksel alt yapisi
(Teorik) e  WTB Veri okuma, Veri yazma
6 WTB Haberlesme 4 Saat e Teorik Egitimde anlatilanlarin  tedarik
Egitimi kapsaminda verilen programlar kullanilarak
(Uygulama) hazirlanmas1 ve tedarik kapsaminda verilen
tirtinlere yiiklenerek uygulanmasi
7 Sistem Egitimi 3 glin e TCMS Sistemi mimarisi, fonksiyonel
ozellikler, HMI kullanimi ve aragtaki
haberlesme altyapisi egitimi

Tablo 5 — Egitim Kapsami

4.2.2 Isletme ve Bakim Egitimi

Yiiklenici; agagidaki sartlara, bu sartlarla sinirli olmayacak sekilde uyacaktir.

Ara¢ Kontrol ve 1zlem¢ Sisteminin bakimi ve basarili bir sekilde calismasi igin, Yiiklenici
tarafindan Tiirkiye’ de, Idare ve TCDDT isletme/bakim personellerine, teslim edilen Uriinlerin
bakim, onarim ve isletmesini kapsayan 2 giinliik detayli teorik ve pratik bir egitim verilecektir.
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Egitim asagida agiklandif sekilde verilecek olup, egitimi tamamlayan kisiler biitiin genel sistem
ekipmanlarim anlayacaklar ve ekipmanlarin igletme ve bakimina yatkin hale geleceklerdir.

Yiiklenici egitimden once, test enstriimanlarini, aletleri, teknik dokiimanlari, ¢izimlerini ve
referans verilerini saglayacaktir. Egitim dokiimanlari Tiirk¢e olacaktir. Egitimin dili Tiirkce
olacaktir.

Ayrica; Yiklenici, Idare tarafindan belirlenen egitim programma gore egitici personelini
gonderecektir. Tlim egitim masraflar1 Yiiklenici Firmaya ait olacaktir.

4.2.3 Egitim Materyali

Yiiklenici egitim programi baslamadan, egitimin her tipine ve her asamasina gére uygun, detayli
egitim dokiimanlarini Tiirkce olarak hazirlayacaktir.

Yiiklenici, araglarin bakimi ve isletilmesi noktasinda Idare ve TCDDT’ nin personellerini
egitmek i¢in kullanilacak tiim materyallerin istenen sayida kopyalarini saglayacaktir.

Egitim materyali ayn1 zamanda elektronik ortamda da hazirlanacaktir ve hazirlanmis dokiimanlar
ileride Idare tarafindan degisiklik yapilmaya uygun ve Idare’nin belirledigi ézel bir formatta
hazirlanacaktir.

Yiiklenici, egiticisinin egitim siiresi boyunca seyahat, konaklama ve yeme-igme masraflarim
kargilamaktan sorumlu olacaktir.

Egitim materyalleri Idare tarafindan onaylanacaktir.

Egitimin tamamlanmasindan sonra, egitim alet ve malzemeleri daha sonraki egitimlerle
kullanilmasi i¢in Idare’ye verilecektir.

4.3 TEST ve MUAYENE

4.3.1 Testve Muayeneye Giris

Yiiklenici, Onaylanmis Test Prosediiriine ve Onaylanmis Muayene Prosediiriine gore test ve
muayeneleri gergeklestirecektir.

Idare ve/veya Son Kullanic1 test ve muayene prosediirlerinin herhangi bir asamasinda bu testleri
ve muayeneleri gozlemleme hakkina sahiptir.

Sistem ve komponentler daha 6nceden kamitlanmis ve onaylanmis ise Idare tip testlerinin
yapilmasindan feragat edebilir. Bu durumda Yiiklenici mevcut test raporlarini ve sertifikalarini
onay icin sunacaktir.

Tiim tamir aktivitelerini ve kontrol listelerini igeren test ve muayene prosediirleri ve raporlar
Idare’nin onayina sunulacaktir.
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4.3.1.1 Tip Testleri

Tip testleri, tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin Onaylanmis Tasarim Kriterlerine
uygun olarak calistigini dogrulamak i¢in gereklidir.

Yiiklenici, Idare ve/veya Son Kullanicimin katilimiyla, Idare’nin onayladig: test prosediirlerine
gore Tip Testleri gerceklestirecektir.

Yiiklenici, bahsi gecen Tip Testlerinin basarisindan sorumludur.

Test stiresince kriterler gozlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim isleri ger¢eklestirilecektir.

Yiklenici, benzer projelerde veya daha zor kosullarda daha énceden kullanilmis komponentler
i¢in, diisiiniilen testlerin gergeklestirilmesine gerek olmadigina dair detayli bir raporu kanitlar ile
birlikte Idare’nin onayina sunacaktir.

4.3.1.2 Rutin Testler

Rutin Testler, Tip Testlerinde oldugu gibi tedarik kapsamindaki sistem komponentlerinin
Onaylanmig Tasarim Kriterlerine uygunlugunu géstermek i¢in gereklidir.

Yiiklenici rutin testleri, Idare tarafindan onaylanmis test prosediiriine uygun sekilde kendi
sorumlulugu altinda gergeklestirecektir. Idare rutin testlere katilip katilmama hakkin: sakli tutar.

Test stiresince kriterler gozlemlenecek ve Logbook’a kaydedilecektir. Gerekli degisiklikler,
ayarlamalar ve bakim isleri gergeklestirilecektir.

Yiiklenici tarafindan tutulan Rutin test kayitlari, Idare ve/veya Son Kullanicinin incelemesi icin
hazir tutulacaktir.

Onaylanmis rutin test sonuglarinin tiim kopyalari ilgili Logbook ile birlikte teslim edilecektir.

Tim test/muayene kayitlarinin yedek kopyalar1 Yiiklenicinin tesislerinde saklanacak ve
istenildigi takdirde Idare’ye veya temsilcisine sunulacaktir.

Bu test; en azindan fonksiyonel test, gorsel muayene ve 6lgiisel muayeneyi icerecektir. Test
detaylar1 onaylanacaktir.

4.3.1.3 1lk Uriin Muayenesi (FAI)

Yiiklenici; seri tiretime gegilmeden 6nce donanim ve yazilimlarin TCMS Sisteminin tasarim ve
tiretim proseslerine tam uyumunu dogrulamak igin, Idare ve/veya Son Kullanici tarafindan
onaylanan muayene prosediirlerine gore Yiiklenicinin tesisinde Idare ve/veya Son Kullanicinin
katilimiyla bir [k Uriin Muayenesi (FAI) gerceklestirecektir.
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Yiiklenici Ik Uriin Muayenesinde (FAI), tasarim ve iiretim prosesi ile ilgili tlim dokiimanlari,
test kayitlarini, malzeme sertifikasyonlarini vb. hazir bulunduracaktir. Ik Uriin Muayenesinde
tiim gereksinimler karsilanmadig takdirde, Donanim Gozden Gegirmesi istenecektir.

FAD'nin, Idare tarafindan kabulii ile Yiiklenici gerekli donanimi iiretmek i¢in miisaade almis
olur. Donamim FAI’de belirlenmis olan kalite standartlarimi karsilayacak veya belirtilen
standartlarin {izerinde olacaktir ve FAI’de Son Kullamc:1 ve/veya Idare tarafindan yapilan
yorumlara uygun olacaktir.

4.3.2 Yiiklenici Teknik Destegi

Yiiklenici, TCMS sisteminin Idare tesislerindeki montaji igin gerekli tim teknik destegi iiretim
boyunca saglayacaktir.

Ttim montaj prosediirleri ve kontrol listelerini, dogrulanmalari ve onaylanmalar igin Idare
tarafindan talep edildigi takdirde hazir bulunacaktir. Detaylar proje gelisim asamasinda
sekillenecektir.

4.4 MONTAJ VE DEVREYE ALMA

Tim komponentler miimkiinse 6nceden montajlanmis ve montaja hazir halde ve o6n
diizenlenmesi yapilmig olarak tedarik edilecektir.

Yiiklenici, montaj ve bakim i¢in gerekli tiim aletlerin listesini saglayacaktir.

Yiklenici, TCMS Sistemi’nin vagona montaj projelerinin hazirlanabilmesi i¢in gerekli olan
mekanik ve elektriksel ara yiiz bilgilerini sdzlesmeyi imzalamayi miiteakiben iki hafta icinde
Idare’ye teslim edecektir.

TCMS Sistemi’nin vagona montaji, Idare personeli tarafindan gergeklestirilecektir. Bunun i¢in
Yiiklenici, Idare personeline gerekli egitimi verecektir ve tiim {iretim boyunca gerekli teknik
destegi saglayacaktir.

Sozlesmeye konu {iretilecek ilk vagonda TCMS Sistemi’nin devreye almmasi Yiiklenici
tarafindan  gergeklestirilecektir. Uretilecek diger vagonlarda TCMS Sistemi’nin devreye
alinmasi, Yiiklenici’ nin sorumlulugu altinda Idare tarafindan atélye ve servis hattinda
gerceklestirilecektir.

4.5 GARANTI

Yiklenici, bu sartname kapsamindaki trlinlerin bozulmalara, arizalara, montaj ve iscilik
hasarlarina kars1 kalitesini garanti edecektir.

Garanti siiresi tiriinlerin Idare’ye gegcici kabuliinden itibaren 42 ay ile smirli olmakla birlikte,
Vagonlarin isletmeye alinmasindan itibaren 30 aydir (hangisi &nce dolarsa). Kullanilan
parcalarin dnleyici bakim ve kok nedenin tirtiniin kendi arizasindan kaynaklanmadig agikca belli
olan durumlarda, koruyucu bakim sorumlulugu Idare’ye aittir.
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Garanti siiresi boyunca, Idare tarafindan yapilan ariza bildiriminin ardindan, Yiiklenici ii¢ 3) 1s
glinil igerisinde geri doniis yapacak, arizali par¢a/ekipmani degistirerek veya tamir ederek arizayi
giderecektir.

Yiiklenici, bu stire boyunca olasi arizalara cevap verecek teknik servisi ve yeterli miktarda yedek
parc¢a veya en az bir Vagonluk komple TCMS sistemini Tiirkiye’de hazir bulunduracaktir.

4.6 EPIDEMIK ARIZALAR

Garanti stiresince, geriye doniik son 12 ay i¢inde, garanti kapsamindaki bir ariza aym cihaz,
tnite, ekipman, komponent veya parganin % 10'undan fazlasinda ayni nedenden dolay1 ortaya
cikarsa, bu ariza "epidemik ariza" olarak kabul edilecektir.

Epidemik arizalarin incelenmesi, giderilmesi ve tekrar etmemesini saglayacak onlemlerin
almasi i¢in ihtiya¢ duyulacak siire taraflarca karsilikli olarak tespit edilecektir.

Yiiklenici; epidemik arizali olarak belirlenen ekipman, iinite, cihaz, parca gibi {iriinlerde gereken
takviye, tadilat, malzeme degistirme, yenileme, demontaj ve montaj islemlerini, belirlenen siire
igerisinde ve tiim vagonlara, her tiirlii gider kendisine ait olmak kosuluyla yapacaktir.

Bu islemler sirasinda, vagonun isletme dist duruma diismemesi igin Yiiklenici, ekstra yedek
par¢a ekipman temini yapacaktir. Yiiklenici gerekiyorsa, bu tiir arizalarin giderilmesi ve tekrar
etmemesini saglamak tizere, konuyla ilgili uzmanlarini her tiirlii giderler kendisine ait olmak
kosuluyla Idare’ye gonderecektir.

4.7 KABUL

4.7.1 Gegici Kabul

Gegici kabul raporu, asagidakilerin gergeklestirilmesinin  ardindan Idare tarafindan
yayinlanacaktir:

e Gerekli tim komponentlerin teslim edilmesi,
e Tiim dokiimantasyonun teslim edilmesi,
o Eger gerekirse, Idare tesislerindeki rutin testlerin basarili bir sekilde gerceklestirilmesi.

4.7.2 Kesin Kabul
Kesin kabul raporu, tiretilecek ilk iki yolcu vagonu i¢in devreye alma ve yol testlerinin basarili
bir gekilde gergeklestirilmesinden sonra Idare tarafindan yaymlanacaktir.

4.8 YEDEK PARCA

Yiiklenici, TCMS Sistemi’nin Idare tarafindan bakimda kullanilmak iizere veya Idare’nin daha
sonra alim yapmasi gibi durumlara karsin, Idare’ye ayr bir teklif olarak ekipman bazinda yedek
parga listesi sunacaktir. TCMS Sistemi’nin ve alt bilesenlerinde kullanilan biitiin malzemelerin
detayli listesini verecektir.
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Detayli liste, yiiklenici tarafindan imal edilmeyen malzemelerin iiretici ismi ve iiriin kodunu da
icerecektir.

Yiklenici Firma en azindan 10 yil siireyle yedek parga temin garantisi verecektir.

4.9 AMBALAJLAMA, ETIKETLEME ve DEPOLAMA

4.9.1 Ambalajlama

Sistem/ekipmanlar/komponentler darbelere, nakliye hasarlarina, toz, yagmur, kar, riizgar gibi
iklim etkilerine kars1 yeterli dayanima sahip uygun ambalajlarda teslim edilecektir.

Ambalajlanan kutular birini digerinin tizerine istiflemeye ve fork-lift (uygulanabilen yerlerde)
veya koprii vinei ile kolay kaldirmaya uygun olacaktir.

Asagidaki bilgiler okunakli, silinemez ve sokiilmez bir sekilde ambalajlarin {istiinde
bulunacaktir:

= Ureticinin ismi, adresi ve kayitli logosu

*  Komple par¢a numarasi ve ilgili sartname ad:
= Uretim tarihi ve seri numarasi (eger varsa)

= Sozlesme tarihi ve numarasi

Bunlarin diginda, paket igerigi birden fazla komponentten olusuyorsa, komponent listesi paketin
i¢ine ve disina eklenecektir ve her bir komponent etiketlenecektir. Paketlerin icerigi Idare ile
birlikte belirlenecektir. Paket listeleri Idare’nin onayi ile nihayetlendirilecektir. Her bir listenin
kopyasi sevkiyatin baslangicinda Idare’ye gonderilecektir.

4.9.2 FEtiketleme

Yiklenicinin temin ettigi ana sistem/ekipmanlar/komponentler iizerinde bakim personeline bilgi
saflamak ve elektriksel giivenlik i¢in teknik bilgiler bulunacaktir. Parcalar {izerinde gereken
yerlerde saglik ve giivenlik amacryla yénetmeliklere uygun giivenlik ve uyar isaretleri olacaktir.

Ttm degistirilebilir parcalar dahil tedarik edilen iirlinler asagidaki bilgileri icerecek sekilde
etiketlenecektir:

=  Seri numarasi

= Uretim bilgisi

®  Yiiklenici par¢a numarasi (eger varsa)
= Revizyon seviyesi

= Idare parga numarasi (eger varsa)

Tum etiketlerin format: ve konumlandirilmasi Idare’nin onayina tabidir. Miimkiin olan yerlerde;
ctiketlerin konumu, ilgili par¢a araca monte edildiginde herhangi bir firma bilgisi (Logo ve
marka, vb.) goriilemeyecek sekilde olacaktir. Tiim etiketler silinemez ve ¢ikarilamaz sekilde
olacaktir.
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4.9.3 Depolama Kosullari

Yiiklenici, teslim edilen {irtinlerin dogru bir sekilde depolanmast igin gerekli bilgiyi verecektir.

4.10 TESLIMAT

TCMS Sistemi’nin teslim yeri, Idare ambarlaridir.

4.11 IDARE’YE SUNULACAK DOKUMANLAR

Asagidaki tablolarda Idare tarafindan talep edilen dokiimanlarin zaman ¢izelgeleri ile birlikte
listesi yer almaktadir.

Tablo 6, teklif asamasinda Istekliler tarafindan verilecek dokiimanlar1 gostermektedir.

Tablo 7 ve Tablo 8, Yiiklenici tarafindan sirasiyla On Inceleme ve Detayli Inceleme igin
saglanacak dokiimanlar1 gostermektedir.

. Zaman ;
No. 1. Asama — TEKLIF Asamasi Cizelogsi Dil
1.1 | Mevcut Teknik Sartname i¢in madde madde cevaplar Ti.irkg.:e: veya
Ingilizce
1.2 | Tedarik kapsamu listesi Tﬁrkgg veya
Ingilizce
Teklif  edilen  sistemin  genel  6zelliklerini, ik
1.3 | karakteristiklerini, fonksiyonlarini igeren teknik tanim Tiir ge veya
dokiimani (taslak) Ingilizce
14 Sistemin genel dlciilerini ihtiva eden taslak ¢izimler ve Turkee veya
| 3D modeller Ingilizce
1.5 | Uygulanabilir taslak semalar Ti‘irkc{'e: veYa
Ingilizce
L6 Vagonun diger sistemleri ile olan temel arayiiz (I/F) Tiirkge veya
: karakteristiklerinin tanima (taslak) Teklifle Ingilizce
17 Uygulanabilir taslak analiz raporlar1 (performans, birlikte Tiirkge veya
0| tiketim, yap1 dayanimi, vs.) Ingilizce
18 Sistem ve komponentlere uygulanacak testlerin listeleri Tirkce veya
" | (rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) Ingilizce
; .« Tirkce veya
1.9 | EN 17050’ye gore uygunluk beyani Ipeilizes
Isteklinin IRIS veya ISO 9001 Sertifikasi (Eger Istekli, )
e uh &% L e e . Tiirkee veya
1.10 | Ureticinin  temsilcisi ise; ireticinin  sertifikasim inoilizce
gosterecektir) &
1.11 | Ozel aletlerin ve test ekipmanlarinin listesi (eger varsa) Tlflrkg.;e. veya
Ingilizce
1.12 | Proje asamasinda teslim edilecek dokiimanlarin listesi Tgrkge‘: veya
Ingilizce

Turkiye Rayli Sistem Araclari Sanayi A.S.

Sayfa 27/ 29

Copyright © Tiim haklar saklidir. Dokiimanin veya iceriklerinin ¢ogaltilmasi, dagitikmasi ve kullanimi TURASAS "in yazili onay1 olmadan
yapilamaz. Bu durumu ihlal edenler, dogabilecek her tiirlii zarardan sorumlu olacaklardir.

Lo W

1 T1$-27.226
: D 4006
Rev. Tarihi :01/07/2022




T.5. No 1 1S§-27.226

= YOLCU VAGONLARI , Rev.No  :D 4006
TURASAS ARAC KONTROL VE IZLEME SISTEMI Rev. Tarihi :01/07/2022
SAKARYA BOLGE MUDURLUGU TEKNIK SARTNAMESI

. Zaman .
No. 1. Asama — TEKLIF Asamasi Cizelgesi Dil
1.13 | Proje organizasyon semasi Tﬁrkgg veya
Ingilizce

114 Projenin 6nemli noktalarini da gdsteren bir tasarim Tiirkce veya

7| takvimi Ingilizce

1.15 | Egitim Plam Tﬁrkgg veya

Ingilizce
116 | Alt Yiklenicilerin Listesi Turkee veya

Ingilizce
1.17 | Her bir par¢anin fiyatini da igeren detayli parca listesi Ti.irk({‘e. Ve

Ingilizce

Tablo 6 — 1. Asama Teklif Asamasi: Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi

No. 2. Asama — ON Inceleme Zaman Cizelgesi Dil
51 3D ve 2D formatlarinda agirhk ve agirlik Tirkge veya
"~ | merkezlerini gosteren birinci seviye ¢izimler Ingilizce
59 Yolcu vagonu sistemleri I/F karakteristikleri tanimi Tiirkge veya
: ile birinci seviye semalari ) Ingilizce
S araktoristikler ; o s - S6zlesmenin -
73 1st§m arakteristiklerl ve performansi 1ile sistemin L, ILa—— Tl-lrk(t:e. veya
: teknik tanimi sonra 1 ay Ingilizce
2.4 | Yazilim taslak dokiimantasyonu igerisings Ti?irk?e. veya
Ingilizce

2.5 | Tasarim dogrulama analiz raporlari Ti.irk({‘e. veya
Ingilizce

26 Sistemin arayiiz bilgileri (mekanik, pnomatik, Tiirkge veya
: elektriksel, sinyalizasyon, I/O verisi, vs.) Ingilizce

5 Metal olmayan malzemelerin ve  elektrik Tiirkge veya
7| kablolarimimn yangin-duman davranisi sertifikalari Ingilizce

] ) Tiirkce veya
2.8 | Uygun Emisyon Sertifikalari Tngilizee

Tablo 7 — 2. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi

. Zaman .
No. 3. Asama - DETAYLI Inceleme Cizelgesi Dil
31 3D ve 2D formatlarinda agirhk ve agirhk Tiirkce veya
" | merkezlerini gosteren nihai ¢izimler Ingilizce
3.2 | Nihai semalar Hlk Urlin Hirkge veya
Muayenesinden Ingilizce
3.3 | Nihai yazilim dokiimantasyonu sonra 1 ay Tiirkce
3.4 | Montaj ¢izimleri igerisinde Tqugq veya
Ingilizce
3.5 | Montaj talimatlar1 Tiirkce
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: Zaman ;

No. | 3. Asama — DETAYLI Inceleme Cizelesi Dil

36 Tedarik edilen komponent veya sistemlerin detayli Ttitlge
tanimlari
Proje asamasinda talep edilen tiim teknik

3.7 | dokiimantasyon ve bilgiler (6nceki asamalarda Tiirkce
bildirilen dokiimanlarin son versiyonu dahil)

3.8 | Son kontrol listesi ile birlikte proje uygulama raporu Tlirkce
Komponentlere ve sisteme uygulanacak olan testlerin .

3.9 g~ o Tiirkce
prosediirli (rutin, tip, devreye alma ve homologasyon)

310 Komponent ve sistemlerde gergeklestirilen testlerin Tiirkce veya
' raporlari (rutin, tip, devreye alma ve homologasyon) Ingilizce
3.11 | LRU listesi Tikge veya

Ingilizce
3.12 | Sertifikasyon i¢in nihai dokiimanlar Tqugg veya
Ingilizce
313 EN 17050’ye gore kanitlar1 ile birlikte uygunluk Tiirkge veya
"~ | raporu Ingilizce
3.14 | Kullanic1 Kilavuzlari Tlirkce
3.15 | Bakim Kilavuzlari Tiirkce
317 UTP tarafindan talep edilen hesaplamalar, testler ve Tiirkce veya
""" | analiz raporlarn Ingilizce
Tablo 8 - 3. Asamada Talep Edilen Dokiimanlarin Listesi ve Teslim Tarihi
Notlar:

e 3D modeller .step formatinda olacaktir.

e 2D gizimler .dwg veya .dxf formatinda olacaktir.

e Elektriksel semalar .dwg .dxf formatinda olacaktir.

e Diger dokiimanlar degistirilebilir formatta ve .pdf formatinda olacaktir.

e Dokiimantasyonda, her iki dilin de talep edildigi durumlarda Tiirk¢e versiyon oncelikli
olacaktir.

e 1. Asamadaki tim dokiimanlar yazili kopya ve dijital kopya (CD ortaminda) olarak
saglanacaktir.
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